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注意：
感谢您购买了TCHD-Mini Max 4K直播推流切换台，为了有效、安全地使用本产品，请您在安装、调试本产品前仔细阅读本手册,并保留作为将来的参考。
本手册只作为用户操作指示，不作为维修服务用途。自发行日期起，此后之功能或相关参数若有变更，将另作补充说明，详细情况可向设备厂商查询。
本手册为生产商版权所有，未经许可，任何单位或个人不得将本手册之部分或其全部内容作为商业用途。


















[image: ]		TCHD-Mini Max 4K直播推流切换台使用手册

本手册版权受《中华人民共和国著作权法》及其他知识产权法规保护。未经书面许可不得复印或散布。
 
[bookmark: _Toc282614249][bookmark: _Toc282615322][bookmark: _Toc282613509][bookmark: _Toc269196772][bookmark: _Toc282516297][bookmark: _Toc276632925][bookmark: _Toc282509390][bookmark: _Toc282615708][bookmark: _Toc269194627][bookmark: _Toc269193869][bookmark: _Toc281573261][bookmark: _Toc282509475][bookmark: _Toc250646410][bookmark: _Toc282010519][bookmark: _Toc269193932]目  录
安全操作概要	5
安装安全概要	5
第一章 产品简介	6
1.1 随附配件	6
1.2 产品概述	7
1.2.1 主要特点	7
1.2.2前面板图示	8
1.2.3接口面板图示	9
1.2.4外形尺寸图	10
第二章 产品安装	11
2.1连接电源	11
2.2连接信号源	11
2.3连接监看设备	12
2.4连接麦克风和外接监听设备	12
2.5连接USB作为网络信号源	13
2.6连接计算机	13
2.7打开TCHD-Mini Max	14
第三章 产品使用	15
3.1触摸屏操作	15
触摸屏简介	15
划屏功能	15
预设调用菜单	16
3.2信号直切	16
设置切换特效	16
设置切换时长	17
3.3信号预监切换与多画面分割监看	17
3.4画中画设置	18
设置画中画布局	18
设置图层大小	18
3.4预设场景的保存和快捷调用	19
3.5视频输出设置	20
HDMI输出	20
USB输出	21
3.6音频设置	21
	23
3.7抠图设置	23
3.8 PTZ控制与预设位置保存	24
3.9连接USB进行硬盘录制	25
第四章 网络推流	26
4.1 OBS推流	26
4.2 VMix推流	31
4.3 钉钉直播	32
4.4 腾讯会议直播	34
4.5 飞书会议直播	34
第5章 4K Switcher软件操作	36
5.1.连接mini与电脑	36
使用网线直接连接	36
使用静态直连	38
使用路由器无线连接	38
5.2使用4K Switcher	39
搜索设备	39
PTZ摄像头设置	40
色度抠图	40
测试模式	41
密码保护	42
T- Bar校正	42
流媒体	43
5.3升级指导	44
第六章 附录	48
6.1 规格	48
6.2 FAQ	49
6.3术语和定义	50



[bookmark: _Toc2814][bookmark: _Toc133341401][bookmark: _Toc12415][bookmark: _Toc2662][bookmark: _Toc20781][bookmark: _Toc216][bookmark: _Toc6825][bookmark: _Toc32745][bookmark: _Toc28062][bookmark: _Toc27966][bookmark: _Toc26799][bookmark: _Toc6951]安全操作概要
安全操作概要只针对操作人员。

[bookmark: _Toc10659][bookmark: _Toc22437][bookmark: _Toc9510]请勿开盖
本产品无客户自我操作服务，拆盖可能会有暴露危险的电压，为防止人身事故的发生，请勿自行解开上盖板。

[bookmark: _Toc23525][bookmark: _Toc24568][bookmark: _Toc25779]正确使用电源
[bookmark: _Toc244][bookmark: _Toc6162][bookmark: _Toc20330]本产品标配PD电源适配器和双头Tpye-C连接线，使用电压为12V。

远离易燃易爆危险物品
[bookmark: _Toc26909][bookmark: _Toc2533][bookmark: _Toc15185][bookmark: _Toc25699][bookmark: _Toc20858][bookmark: _Toc1221][bookmark: _Toc26901][bookmark: _Toc13478][bookmark: _Toc3174]远离易燃易爆物品，不要在易爆的环境下操作本产品！
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安全保护措施
[bookmark: _Toc3988][bookmark: _Toc330216339]在所有的设备的安装程序里，请遵循以下安全细则避免造成自身以及设备的损坏。
为了保护用户免受电击，请确保底盘通过地线接地，提供交流电源。
插座应该装在设备附近以利于连接。
[bookmark: _Toc12565][bookmark: _Toc330216340][bookmark: _Toc24013][bookmark: _Toc17940][bookmark: _Toc6282]预备场地
安装设备时候应保证所在的环境整洁，光亮，防静电，有足够的功率，通风以及空间等要素。



[bookmark: _Toc10598][bookmark: _Toc12676][bookmark: _Toc11014][bookmark: _Toc1637][bookmark: _Toc6671]


第1章 [bookmark: _Toc133341403]产品简介

1.1 [bookmark: _Toc6978][bookmark: _Toc14216][bookmark: _Toc25017][bookmark: _Toc31112][bookmark: _Toc18063][bookmark: _Toc4220][bookmark: _Toc22967][bookmark: _Toc133341404]随附配件

Type-C电源线
   [image: C:\Users\Administrator\Desktop\日常\A-产品\mini\mini pro\type c线(1).pngtype c线(1)]

USB 3.0连接线

[image: ]
电源适配器
  [image: C:\Users\Administrator\Desktop\日常\A-产品\mini\mini pro\转换头(黑）.png转换头(黑）]














[bookmark: _Toc175][bookmark: _Toc31738]
注：
[image: 灯泡2]对于没有HDMI口的电脑/手机/平板但有Type-C的接口，可使用Type-C转HDMI。
Type-C接口需达到USB 3.1标准。 

一分为二音频线

 [image: C:\Users\Xiangmu07\Desktop\企业微信截图_1660700248798.png企业微信截图_1660700248798]


[bookmark: _Toc133341405]1.2 产品概述

天创恒达全新一代的迷你型直播推流切换台TCHD-Mini Max。4路HDMI输入支持分辨率4K@60，并且支持HDCP 2.2标准，音频输入全面支持MIC与LINE音频输入，输出一路最大支持2T的固态硬盘USB录制接口。
TCHD-Mini Max实现对2寸全彩屏触屏控制，小巧实用的五向摇杆与上下调节键的配合，使在图层的位移，图面比例调节，PTZ，抠图，PIP等操控更加的流畅便捷和音频处理音频延时与混音功能。TCHD-Mini Max支持Window与MAC的桌面操作系统以及iOS与安卓的手机端控制。
TCHD-Mini Max可实现多用户快速场景与模式调用，提升多台控制设备同步操作，小巧易用，协助您实现更多样化场景显示应用。 

        [image: ]

[bookmark: _Toc133341406]1.2.1 主要特点
	●  迷你直播切换台，易于携带

	●  2寸TFT触摸屏，可图标化触屏控制，也可监看输入信号

	●  五向摇杆，可用于快速调整外设PTZ控制功能

	●  支持T-Bar切换，支持多达14种切换特效

	●  支持直通快切模式或者预监切换模式

	●  支持4通道HDMI 2.0输入

	●  支持USB 3.0直播推流

	●  支持USB 2.0输出录制，最大支持2T的固态硬盘长达500个小时的音视频录制

	●  HDMI与USB 3.0推流支持可选6画面的PVW与PGM切换

	●  支持HDMI内嵌音频和外接音频混音，支持音频延迟调整

	●  支持电脑端上位机和手机端APP控制

	●  支持 Chroma Key 色度抠像

	●  PTZ摄像头变焦，云台控制，机位场景保存

	●  支持PIP，PBP与自定义布局功能

	●  支持场景调用、场景保存和场景定时轮巡切换

	


[bookmark: _Toc133341407][bookmark: _Toc15236][bookmark: _Toc8684]1.2.2前面板图示4
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	1
	上下键
	1.在主菜单下调节主输出音量；
2.在子画面进入位置和缩小调整时，可以等比调整子画面大小
当PTZ摄像头功能控制启动后，控制摄像头的焦距调整功能。

	2
	S(Shortcuts)
	快捷调用键，轻按后摸屏进入快速操作界面，快速操作界面包括四个场景调用按键，快速进入音量调整，录制开关，静音开关，抠图开关等。

	3
	2寸触摸屏

	1.通过触摸屏的操作实现TCHD-Mini Max的菜单控制，另外还能监看4路输入信号；
2.PTZ控制时，实时监控当前控制的摄像头的画面，通过轻按触摸屏可以保存当前设定的画面，并在屏幕形成调用按键；

	4
	M( Menu)
	主菜单按键，轻按后触摸显示屏可以快速返回主菜单界面；在触摸显示屏显示主菜单的情况下，再轻按一次可以进入4信号监看界面。

	5
	五向摇杆
	1.菜单控制摇杆，上下左右四向实现图标的移动和选择，中间确认键选中当前图标并进入下一级菜单；
2.在子画面进入位置和缩小调整时，可以移动子画面的位置；3.当PTZ摄像头功能控制启动后，可以控制镜头的上下左右转动。

	6
	①②③④
	4路输入信号，红色灯代表目前正在播放的信号，绿色灯闪烁代表待切的信号，绿色灯静止，代表有输入的信号，按键不亮表示没有输入。

	7
	T-Bar
	手动特效切换，T-Bar在没有归位时（即在左端到底或者右端到底）不能切换信号源。


[bookmark: _Toc7309][bookmark: _Toc11608]


[bookmark: _Toc133341408]1.2.3接口面板图示
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	1
	HDMI OUT
	1个HDMI输出接口，接显示器，可以单独监看每一路输入信号，也可以监看多画面分割信号或者主输出画面

	2
	HDMI IN
	4个HDMI输入接口，可以接高清摄像机，电脑等输入源，4路均支持HDMI 2.0

	3
	Type-C
	1个Type-C接口，连接PD电源适配器

	4
	电源开关键
	打开或关闭电源

	5
	耳麦接口
	耳麦接口，通过耳麦分离线，可以将该接口分成一路无源MIC输入和一路音频输出

	6
	LINE IN
	LINE IN, 有源音频输入，可以接手机或者电脑或者音频控台

	7
	CONTROL
	通讯接口用于连接上位机软件

	8
	WEBCAM
	USB 推流接口，通过第三方推流软件将画面采集，推送到直播平台进行直播，支持接入手机进行移动端推流

	9
	RECORD
	连接固态硬盘可以直接录制PGM输出的音视频





[bookmark: _Toc133341409]1.2.4外形尺寸图
下图为TCHD-Mini Max的尺寸图供用户参考：
180mm×118.3mm×58.4mm
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[bookmark: _Toc17490][bookmark: _Toc11068][bookmark: _Toc27001]

[bookmark: _Toc133341410]第二章 产品安装

1. [bookmark: _Toc66047622][bookmark: _Toc65689963][bookmark: _Toc66012606][bookmark: _Toc20127][bookmark: _Toc66012733][bookmark: _Toc66453154][bookmark: _Toc66046172][bookmark: _Toc18108][bookmark: _Toc66453107][bookmark: _Toc66012683][bookmark: _Toc66046360][bookmark: _Toc133341411][bookmark: _Toc66012556][bookmark: _Toc10167][bookmark: _Toc3026][bookmark: _Toc9433][bookmark: _Toc6853][bookmark: _Toc674][bookmark: _Toc66012383][bookmark: _Toc19997][bookmark: _Toc22215][bookmark: _Toc22615]
2. [bookmark: _Toc10674][bookmark: _Toc66012557][bookmark: _Toc66012384][bookmark: _Toc65689964][bookmark: _Toc66012607][bookmark: _Toc13377][bookmark: _Toc66046361][bookmark: _Toc66012684][bookmark: _Toc7096][bookmark: _Toc133341412][bookmark: _Toc66453108][bookmark: _Toc22933][bookmark: _Toc30259][bookmark: _Toc66046173][bookmark: _Toc66453155][bookmark: _Toc15295][bookmark: _Toc66047623][bookmark: _Toc3232][bookmark: _Toc29940][bookmark: _Toc66012734]
[bookmark: _Toc133341413][bookmark: _Toc3399][bookmark: _Toc27125][bookmark: _Toc24623][bookmark: _Questions_and_Troubleshooting][bookmark: _Toc31233][bookmark: _Toc13940]2.1连接电源
TCHD-Mini Max的包装中提供一个PD电源适配器和⼀条Type -C接口电源连接线。
在连接电源的时候请确认您所在国家/地区所使用的电源标准。如果您使用的电源不带锁扣，请插紧设备的电源接口保证TCHD-Mini Max的供电稳定。

   [image: ]   [image: D:\余洁2022\mini\mini-pro 2022\连线图\连接电源01.png连接电源01]




通过提供的电源连接线连接mini-max与电源

[bookmark: _Toc12245]注：推荐使用mini-max提供的电源适配器，如遇紧急情况需使用其他电源适配器，电源适配器选择需满足：
1. 支持PD快充协议；
2. 双头Type-c接口的电源线，支持正反拔插，支持双向充电；
3. PD输送的功率需要达到至少20W以上。




[bookmark: _Toc10975]



[bookmark: _Toc133341414]2.2连接信号源

您可以将任意一款带有HDMI输出的摄像机、电脑或者其他HDMI设备作为TCHD-Mini Max的输入信号源接入到TCHD-Mini Max的4个HDMI输入接口。
    TCHD-Mini Max同时支持4路不同格式的支持分辨率的信号源输入。其中四路输入均支持最高4K@60p的输入分辨率，同时支持去隔行功能，可以将i制式的隔行信号接入这个接口实现去隔行的效果。这一步骤是自动识别的，无需手动操作。
当接入信号后，2寸的触摸屏在开机的状态下会识别显示输入的画面和分辨率。
[image: ]

[image: ]             

通过HDMI连接线将电脑、笔记本、摄像机或DVD等输入源连接至mini-max的HDMI IN接口


注：mini-max包装中不包含HDMI连接线，需要另外购买。某⼀些摄像机使用的是mini HDMI接口，当您使用这类摄像机时另外购买mini HDMI转HDMI线材。




[bookmark: _Toc12950][bookmark: _Toc133341415][bookmark: _Toc32530][bookmark: _Toc28342][bookmark: _Toc8465]2.3连接监看设备

您可以使用一条HDMI线将HDMI输出连接到一台带有HDMI输入接口的监视器上，这样就可以实时监控输入输出和音频的显示情况。


 [image: ]                     [image: ]



HDMI输出默认输出为多画面监看画面，这样你既可以看到所有的输入信号源的音视频情况，可以看到TCHD-Mini Max目前各个功能的使用状态，也可以看到预编辑的场景和目前的主输出画面。
[image: ]         [image: C:\Users\Xiangmu07\Desktop\1.jpg1]
HDMI输出除了支持多画面监看外，还支持选择固定输出某一路输入信号或者直接选择主输出的信号，您可以通过菜单里面的输出设置进行PVW和PGM的切换与各个输入信号之间的切换。
HDMI输出支持修改输出分辨率，按【M】按键后，在菜单轻触输出设置，选择输出分辨率的格式，HDMI输出支持最高1080p60的输出分辨率。

[bookmark: _Toc3617][bookmark: _Toc133341416]2.4连接麦克风和外接监听设备

在TCHD-Mini Max的右侧面板上，提供了一个3.5mm标准麦克风接口，您可以直接接入话筒或者无线MIC，也可以使用外接音控台的LINE输出，对多个外接声音输入做混音处理。
TCHD-Mini Max支持3.5mm的模拟音频和4路HDMI数字音频进行多路同时混音，这样就可以实现电脑的声音和MIC的声音同时输出。
TCHD-Mini Max提供标准的3.5mm音频输出接口便于您可以使用外接音箱或者耳机来实时监听主输出音频信号。
	
[image: ]          [image: ]

注：在实际的使用过程中，一般摄像机在摄制过程中光转电的处理会存在一定的延迟，而MIC的处理相较比较简单，这样会导致视频画面跟不上MIC的节奏，存在轻微不同步问题。因此，需要通过对MIC模拟输入音频设置一些音频延迟，来确保画面和声音的同步。这个部分我们将在后续章节的“音频设置”介绍中进行说明。







[bookmark: _Toc133341417][bookmark: _Toc19426]2.5连接USB作为网络信号源

您可以使用一条USB线连接TCHD-Mini Max的USB 3.0接口与电脑，电脑会将TCHD-Mini Max识别为一路网络摄像头信号源，这样您可以在zoom，Facebook，Skype，抖音，斗鱼，哔哩哔哩，OBS等流媒体平台选择输入的USB摄像头信号，以全新的方式展现专业级的多机位制作水准。

[image: ][image: ]           


注：如果您的电脑只有Type-C接口，您可以使用USB-A 转 Type-C数据线进行网络摄像头信号的传输。需要注意您选购的Type-C链接线需要支持数据传输，在Windows和MAC系统中识别到的信号为
「4K Switcher USB 3.0 Capture」。






[bookmark: _Toc26665][bookmark: _Toc133341418]2.6连接计算机
软件控制：用CAT6（网线）连接TCHD-Mini Max的网口和电脑的网口。
录制：将U盘插入TCHD-Mini Max的USB 3.0接口（USB 2.0接口颜色为白色）
推流：用USB 3.0线连接TCHD-Mini Max的USB-A和电脑上USB 3.0口（注：USB 3.0接口颜色为蓝色）
软件运行环境要求：
Windows：
● Microsoft Windows 10 64位处理器
MAC：
● macOS 11.0 Big Sur or later
● macOS 10.15 Catalina

          
   
[image: ]                                             [image: ]
[image: ]









注：连接电脑和mini-max时，电脑和mini-max的IP地址需保持在同一网段。具体查看和修改网址可参考5.1。





[bookmark: _Toc133341419]2.7打开TCHD-Mini Max
     设备上电并连接好输入输出源后，轻按后面板上面的开机键后设备进入开机界面，在10秒钟内即可进入正常的使用界面。


[image: ]


[bookmark: _Toc133341420]第三章 产品使用

通过上面的介绍，您已经接入了电源、摄像机、电脑、MIC等输入、输出与控制设备，接下来就可以通过TCHD-Mini Max进行功能应用了，以下将进行详细操作介绍。
[bookmark: _Toc133341421]3.1触摸屏操作
[bookmark: _Toc133341422]触摸屏简介
TCHD-Mini Max操作面板上带有一块2英寸的触摸全彩显示屏，TCHD-Mini Max的主要操作都是通过这块触摸屏来完成，所以我们首先来了解一下触摸屏的操作。
在介绍触摸屏的操作之前，我们需要先介绍一下【M】键。【M】键为MENU键，也就是TCHD-Mini Max返回主菜单的按键，轻按后2寸的液晶显示屏会快速退回主菜单界面。
[image: ]
如下图所示，TCHD-Mini Max的2寸触摸全彩显示屏幕的风格和目前主流的手机操作界面相似，一级菜单都是图标按键，通过轻触相应的图标可以快速进入相应的功能管理界面。
   [image: C:\Users\Xiangmu07\Desktop\A-产品\mini pro\mini pro\UI\下位机CN\01 M键界面 拷贝 2.png01 M键界面 拷贝 2] [image: C:\Users\Xiangmu07\Desktop\A-产品\mini\mini pro\UI\下位机CN\02 M键界面 拷贝 2.png02 M键界面 拷贝 2]
[bookmark: _Toc133341423]划屏功能
同样，TCHD-Mini Max的触摸屏也具备一些简单的划屏快捷功能：
[image: C:\Users\Xiangmu07\Desktop\1.tif1]
（1） 从下往上划可以快速回到主菜单（同【M】键）；
（2） 从左往右划可以快速返回上一级菜单；
（3） 从上往下划可以快速进入预设调用菜单（同【S】键）；
（4） 从右往左划默认进入当前项目更多属性的设置。
在进入某一项操作项目时，比如切换时间的调整，您可以通过滑动屏幕的滑轨，也可以通过面板左侧的上下键进行调整。
[bookmark: _Toc133341424]预设调用菜单
在预设调用菜单中（通过按【S】按键或者屏幕从上往下划），液晶屏上面的图标默认为暗色关闭状态，轻按一下图标会变成亮色为选中并且打开状态，预设调用菜单中包括各个预设场景、抠图开关、Record开关、静音开关、音量调节开关等，如下图所示；
 [image: C:\Users\Xiangmu07\Desktop\A-产品\mini pro\mini pro\UI\下位机CN\S键界面 6键样式 副本.pngS键界面 6键样式 副本]
[bookmark: _Toc133341425]3.2信号直切
在TCHD-Mini Max的操作面板上，①②③④按键分别与4个HDMI输入接口一一对应，当您接入四个信号源按钮的时候，信号源按钮上的灯将会出现四种状态：

●绿色常亮：信号被识别，未做操作；
●绿色闪烁：当前被选中的信号正在被编辑；
●红色常亮：当前信号正在主输出；
●未亮灯：未接入信号源或者接入信号源的分辨率TCHD-Mini Max不支持。
[bookmark: _Toc133341426]设置切换特效
TCHD-Mini Max默认是0.5秒的淡入淡出直接切换模式，即通过轻按①②③④按键可以直接进行4路信号的快速淡入淡出切换，如下图所示：
[image: ]
如果您想使用更多的切换效果，可以通过轻触触摸屏的【切换特效】进入切换过渡效果的选择，包括淡入淡出以及其他各种拉幕切换效果。
   
                           [image: D:\1.Sylvia\A-产品\mini pro\mini pro\UI\下位机CN\特效切换.png特效切换]

[bookmark: _Toc133341427]设置切换时长
通过轻触触摸屏的【切换时长】可以进入切换过渡时长的菜单。
                       [image: C:\Users\Xiangmu07\Desktop\1.tif1]
您可以通过滑轨进行自定义切换时长，界面会显示自定义的数值。
                       [image: C:\Users\Xiangmu07\Desktop\A-产品\mini pro\mini pro\UI\下位机CN\模式.png模式]
[bookmark: _Toc133341428][bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]3.3信号预监切换与多画面分割监看
TCHD-Mini Max默认是直接切换方式，不过一些重要的场合您可能需要对下一个即将切换出去的场景进行预览和编辑，以确保画面的准确与稳定。针对这一需求，TCHD-Mini Max为您提供了预览切换模式。
轻按【M】键后回到菜单主界面，通过左右划屏找到【切换时长】图标，轻触【切换时长】图标后就可以对切换模式进行选择，如下图所示：
                       [image: C:\Users\Xiangmu07\Desktop\A-产品\mini pro\mini pro\UI\下位机CN\模式.png模式] 
预览打开后，所有的操作都可先在预设窗口PVW进行查看和确认，当滑动T-Bar后，进行PVW和PGM的相互切换。


[bookmark: _Toc133341429]3.4画中画设置
TCHD-Mini Max默认是单画面切换，如果需要使用画中画，您可以通过按【M】键后退回主菜单，找到【画中画】图标，轻触后进入画中画的配置界面。
[image: C:\Users\Xiangmu07\Desktop\1.tif1] 
[bookmark: _Toc133341430]设置画中画布局
布局为该画中画预设的场景布局设置，当点击【布局预设】右边的箭头后进入画中画的快速布局选择界面，您可以根据实际需求进行快速选择。
[image: C:\Users\Xiangmu07\Downloads\PIP (1).pngPIP (1)]       [image: 布局 (1)]
[bookmark: _Toc133341431]设置图层大小
当然如果您需要更加详细的量化调整，通过【S】键选择主子画面，上下键实现放大缩小，五向摇杆可以实现位置移动，也可以在如下菜单中进行调整。
在画面调整界面，您可以通过轻触触摸屏右侧中心位置的A/B或轻按摇杆的方式进行主/子图层信号的选择, 通过轻按①②③④信号源选择您需要的主/子信号，通过上下按键调整画面的大小，通过摇杆调整画面的位置。
    所有重新调整的设置将实时保存到当前场景。
    [image: C:\Users\Xiangmu07\Downloads\画面 (1).png画面 (1)]        [image: 手势]

当选择左右布局时，您可以使用上下键同步调节左右画面的比例。
                [image: ]
[bookmark: _Toc133341432]3.4预设场景的保存和快捷调用
TCHD-Mini Max支持实时保存场景，当然如果您希望下次使用时能够快速调用之前设置的场景，可以先把当前设置好的效果保存到相应的场景中。
预设会将当前设置的所有参数都进行保存，包括画中画效果、抠图效果、输入源、PTZ保存的场景等设置，这样当您需要调用预设时，只需要轻按场景键就能实现。

（1） 设置完效果后，请轻按【M】键，并找到场景图标，进入场景保存与轮巡菜单。
（2） 
[image: C:\Users\Xiangmu07\Desktop\1.tif1]

（3） 通过轻触场景图标可以将当前的场景保存到相应的存储场景1-8中。
黄色表示正在使用的场景，绿色表示已保存的场景，灰色表示无保存场景。
您还可以为场景轮巡设置手动/自动切换，设置场景切换时长。

                         [image: C:\Users\Xiangmu07\Downloads\场景 (1).png场景 (1)]

（3）轻按【S】键进入快捷调用界面，您就可以看到里面的画中画快捷调用按键场景1、场景2、场景3、场景4等。
[image: C:\Users\Xiangmu07\Desktop\A-产品\mini pro\mini pro\UI\下位机CN\S键界面 6键样式 副本.pngS键界面 6键样式 副本]

（4）在调用预设后如果还需要对画中画进行修改，您可以通过摇杆的中间按键选择主画面或者子画面，默认为选择子画面，选择完主画面或者子画面后，您可以通过信号源键直接选择相应的信号，通过摇杆的四个方向键调整画面的位置。所有重新调整的设置将实时保存，确保下次开机时能够直接使用。

（5）如果您希望修改的内容能够通过场景调用，需要重新保存到当前的场景或者新的场景。请重复上面的保存操作即可
[bookmark: _Toc133341433]3.5视频输出设置
TCHD-Mini Max输出包括HDMI输出和USB输出。
[bookmark: _Toc133341434]HDMI输出
HDMI输出默认是多画面分割预监画面，在实际应用中可以根据需要切换到其他的内容，包括多画面分割预监画面、主输出、或者四个输入源。
轻按【M】键，当触摸显示屏进入主菜单后，轻触【视频输出】，对HDMI输出进行设置，可设置为主输出、预监、四个信号源或测试画面，如下图所示：

[image: C:\Users\Xiangmu07\Desktop\输出.png输出] [image: C:\Users\Xiangmu07\Desktop\A-产品\mini pro\mini pro\UI\下位机CN\HDMI输出.pngHDMI输出]

您也可以在触摸屏为主菜单的情况下再次按【M】键，这时触摸显示屏会进入到4画面信号源监看。
此外，您可以选择开启【取景框】功能，这样您便可以在显示器的PVW预监画面上看到一个白色的方框，以方便您可以根据实际情况更好地把握画面的取景，如下图所示：
[image: C:\Users\Xiangmu07\Desktop\1.jpg1]

您还可以开启【LCD信息】功能，此时2x2 LCD屏幕从“简单模式”变为“标准模式”，LCD屏会显示四个输入画面的分辨率，如下图所示：
[image: C:\Users\Xiangmu07\Desktop\2.jpg2]                         [image: C:\Users\Xiangmu07\Desktop\3.jpg3]         开启

标准模式
简单模式

          
[bookmark: _Toc133341435]USB输出
USB 3.0的输出默认是主输出画面，在实际应用中可以根据需要切换到其他的内容，包括多画面分割预监画面、主输出。USB 2.0录制输出跟随USB 3.0。
轻按【M】键，当触摸显示屏进入主菜单后，轻触【输出】，对USB输出进行设置。
USB 3.0的输出默认是PGM主输出，轻触右边的“>”可以进入选择其他的输出并选择输出分辨率。
[image: C:\Users\Xiangmu07\Desktop\输出.png输出]          [image: C:\Users\Xiangmu07\Downloads\USB输出.pngUSB输出]

[bookmark: _Toc133341436]3.6音频设置
TCHD-Mini Max的音频支持多个通道同时混合输出，支持MIC麦克风和LINE线路同时打开混音，也支持对声音进行延迟设置。
轻按【M】键回到主菜单后，找到并轻触【音频】进入声音设置界面。您可以选择打开或者关闭音频输出，也可以通过滑动模块调整音量大小。
[image: C:\Users\Xiangmu07\Desktop\1.tif1]

音频根据需要选择输入输出音量大小。
[image: C:\Users\Xiangmu07\Downloads\Audio – 2 (2).pngAudio – 2 (2)]
点击HDMI1可以对其输入音频进行更详细的设置。
四个HDMI输入口都支持内嵌音频输入，打开混音可以将该路输入的音频始终混合到音频主输出。
当您打开跟随后，切换视频信号，音频跟随视频切换能够进行柔和渐变过渡。
当您感觉声音和视频对不上的时候，可以点击最下面的延迟选项进入声音的延迟调节。一般情况下，麦克风的声音延迟会比HDMI的画面快约100ms，所以默认可以调整麦克风的延迟在80-115ms之间。（外接模拟音频与HDMI输入音频支持延迟最大160ms）
                         [image: C:\Users\Xiangmu07\Downloads\HDMI1 (1).pngHDMI1 (1)]
在【音频】中您可以轻触【麦克风/线路】进入麦克风/线路设置界面，对麦克风/线路进行详细的设置，设置内容包括：
①打开或关闭MIC/LINE, 当【MIC/LINE】显示灰色时，表示当前为关闭状态；当【MIC/LINE】显示绿色时，表示当前为开启状态。
②对音量进行调整，调整范围在0~100之间，每次增加或减少的幅度为10。
③对延迟进行调整，调整范围在0~160ms之间，每次增加或减少的幅度为10ms。

[image: C:\Users\Xiangmu07\Downloads\mic (1).pngmic (1)]  [image: C:\Users\Xiangmu07\Downloads\LINE (1).pngLINE (1)]


在菜单退回主界面/预监界面/快捷调用界面的情况下，通过面板左侧的上下键也可以调整主音量的大小。
[bookmark: _Toc31337][bookmark: _Toc133341437]  [image: ]
[bookmark: _Toc133341438]3.7抠图设置
TCHD-Mini Max支持抠图，即将纯色的背景扣掉，叠加到另一个信号上面，实现虚拟现实的应用。抠图可以通过上位机控制软件进行预设也可以通过菜单进行简单的设置和调整。
（1） 轻按【M】键返回菜单主界面，轻触【抠图】图标，进入设置菜单。
   [image: C:\Users\Xiangmu07\Desktop\1.tif1]
（2） 您可以选择打开或者关闭抠图，子画面默认为输入4，主画面默认为输入1，您可以根据实际的情况进行选择。
   [image: C:\Users\Administrator\Desktop\日常\A-产品\mini\mini pro\UI\下位机CN\色度抠图 副本.png色度抠图 副本]

（3）选择颜色并进行调整，默认的颜色是绿色背景。您可对抠图参数进行更详细的设置和调整，设备默认参数为：上限1232，下限560，边缘602。
[image: C:\Users\Administrator\Desktop\日常\A-产品\mini\mini pro\UI\下位机CN\色度抠图 副本.png色度抠图 副本]

（4）调用完抠图后，进入画面调整界面，如下图所示。在画面调整界面，您可以通过轻触触摸屏右侧中心位置的A/B或轻按摇杆的方式进行主/子图层信号的选择, 通过轻按①②③④信号源选择您需要的主/子信号，通过上下按键调整画面的大小，通过摇杆调整画面的位置。所有重新调整的设置将实时保存到当前场景。
   [image: C:\Users\Xiangmu07\Downloads\画面 (2).png画面 (2)]        [image: ][image: 手势]
[image: 手势]


（5）设置完抠图后，参数可以直接保存在设备上，下次使用，无论是上位机、包括手机，还是下位机打开抠图 ，都可以直接打开上次保存的参数设置。

[bookmark: _Toc133341439]3.8 PTZ控制与预设位置保存
TCHD-Mini Max支持控制使用VISCA协议传输控制信息的摄像头。您可通过TCHD-Mini Max来控制摄像头的X轴和Y轴的转动，对焦以及镜头缩放。
不仅如此，TCHD-Mini Max还可以保存摄像头的位置和缩放信息，以便于您下⼀次使用的时候快速调取。
TCHD-Mini Max的PTZ场景不仅仅保存PTZ的预设参数，还包括调用该摄像头，即当调用PTZ的预设场景时，同时切换到这个摄像头所在的输入设置。
轻按【M】键回到主菜单，找到【PTZ】图标并轻触图标，进入菜单。
[image: C:\Users\Xiangmu07\Desktop\1.tif1]
控制PTZ时，TCHD-Mini Max与摄像头需处于同一网段，您可在【PTZ】菜单中设置TCHD-Mini Max的IP地址。
    
PTZ菜单显示如下：
[image: D:\1.Sylvia\A-产品\mini pro\mini pro\UI\下位机CN\PTZ-1.pngPTZ-1] [image: C:\Users\Xiangmu07\Downloads\PTZ2中文.pngPTZ2中文]
如果需要设置PTZ，请先通过信号键①②③④，选中相应的PTZ摄像头信号到监看。
在PTZ的控制页面，当PTZ功能开启后，您可以手动调整摄像头的对焦，也可以轻触[image: ]，实现自动对焦；您可以通过摇杆调整PTZ转速，默认转速为13，10，7，4，1；您也可以直接切换信号源来切换不同的PTZ摄像头。

[bookmark: _Toc133341440]3.9连接USB进行硬盘录制
TCHD-Mini Max支持通过USB 2.0接口将流媒体内容录制到外接的固态硬盘或者U盘中。固态硬盘最大达到2T，U盘最大支持达到64G，支持的格式为exFAT。视频录制到2G后自动分段，每段时长大约60min。
使用前请先将您的硬盘或者U盘进行格式化，在Windows电脑上格式化硬盘步骤如下：
1. 通过外接硬盘座、USB集线器或数据线将硬盘连接至计算机。
2. 打开“开始菜单”或“开始画面”，选择“我的电脑”。
3. 右键点击您的硬盘，选择“格式化”。
4. 将文件系统设置为“exFAT”，将分配单元大小设置成128kb。
5. 输入卷标，选择“快速格式化”，点击“开始”。
6. 您的硬盘会迅速格式化，以备使用。
将完成格式化的U盘或硬盘插到USB 2.0的接口RECORD上面：

注：若接入移动硬盘后，电脑无法识别，则需使用双头USB对移动硬盘进行供电。

[image: ]
TCHD-Mini Max将自动识别硬盘或者U盘并在PVW上面的录制监看窗口查看到相关的信息。
插好硬盘或者U盘后，可以轻按【M】键退回主菜单后，通过轻触【录制】进入录制设置界面查看硬盘状态和设置相应的配置。

[image: C:\Users\Xiangmu07\Desktop\1.tif1]

您可以选择是否录音及画质的高低。
[image: C:\Users\Xiangmu07\Downloads\录制 拷贝 (1).png录制 拷贝 (1)] [image: C:\Users\Administrator\Desktop\日常\A-产品\mini\mini pro\UI\下位机CN\配置 副本.png配置 副本]
[bookmark: _Toc133341441]第四章 网络推流

您可以使用一条USB线将TCHD-Mini Max的USB 3.0接口连接到电脑，电脑将会把TCHD-Mini Max识别为一路网络摄像头，这样您可以在Zoom，facebook，Skype，抖音，斗鱼，哔哩哔哩，OBS,钉钉，飞书等流媒体平台选择输入的USB摄像头信号。
[bookmark: _Toc2119][bookmark: _Toc133341442][bookmark: _Toc7142][bookmark: _Toc19248]4.1 OBS推流
1. TCHD-Mini Max支持OBS推流软件，下载地址https://obsproject.com/download
下载后打开软件先更新软件到最新版。
[image: ]
2. 点击<视频捕获设备>,点击<设置>
[image: 1]

3.选择相应的设备4K Switcher USB 3.0 Capture ，视频格式选择YUY2，选择最大分辨率一般是1920×1080
[image: ]

注：打开OBS，按照图示步骤进行设置，若视频格式处未出现YUY2选项，需确认mini的USB 3.0的是否正确接到电脑主机后的USB 3.0口上（USB 3.0接口为蓝色），是否使用了非USB 3.0的线材。如采集画面闪，把视频格式设置成YUY2。









4. 音频设置
当无音频输出时，可做以下操作：
（1）检查前端信号源的音频设置，是否将信号源设置为默认值 
[image: 1]
（2）OBS软件音频处是否设置
OBS上音频设置如右图：
                      [image: 1]
5. 外接音频与视频同步设置
当视频本身没有音频需要外接音频，需要做如下操作确保音视频同步。
（1）外接第三方音频时，按照图示步骤，需要在OBS软件的音频设置处设置外接音频来源：设置-音频-麦克风/辅助音频设备
[image: ]
（2）按照图示步骤，右键点击视频捕获设备打开菜单，选择滤镜。
[image: 1]
（3）按照图示步骤，点击音视频滤镜下的+，选择“视频延迟（异步）”
[image: 1]
（4）在弹出的对话框中点击确定。
[image: ]
（5）在延迟（毫秒）输入数值，该数值需要根据自身情况进行调整，直到音视频同步。
[image: ]
6. OBS向斗鱼推流
（1）获取URL和串流密码方法以斗鱼为例选择三方推流
（2）复制 rtmp和直播码
[image: OBS截图2]

（3）回到OBS，在左侧流设置中对于中文直播平台，流类型设置为自定义，在服务器和流名称中分别粘贴直播平台提供的rtmp和直播码
[image: ]

（4）点击“开始推流”，回到直播平台，进入房间，即可看到目前的直播
[image: ]
[bookmark: _Toc133341443]4.2 VMix推流
1. 点击需要添加的Blank，点击“添加输入”按钮
[image: ]
2. 选择相机—摄像头—4K Switcher USB3.0 Capture
[image: ]

3. 选择与mini系列匹配的输出分辨率，选择完点击“OK”。
(例如，mini输出分辨率为1920*1080，则选择1920*1080)
[image: ]

注：vMix不支持自动识别mini-max的输出分辨率，每一次在修改mini-max的输出分辨率时，vMix的画面会暂停。用户需要重新选择4K Switcher USB3.0 Capture，并且手动输入mini-max当前的输出分辨率。










4. 点击下方的“流”设置按钮，在弹出的页面中进行推流设置。
[image: ]
5. 在弹出的页面中填入直播间的URL及流名称。完成后点击Start1按钮，推流完成，直播开始。

[image: v推流5]

[bookmark: _Toc133341444]4.3 钉钉直播
1.登录钉钉，选择<会议>选项，发起会议或加入某个会议或其他选项
[image: ]
[image: ]

2. 点击右下角的设置，可以对视频音频等进行相应设置
[image: ]

6. 在<视频>和<音频>菜单中，选择TCHD-Mini Max的视频信号和音频信号（4K Switcher USB3.0 Capture）
[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc133341445]4.4 腾讯会议直播
1. 登录腾讯会议，选择首页右上角的设置，进入后可进行视频音频设置
[image: ]

2. 在<视频>和<音频>菜单中，选择TCHD-Mini Max的视频信号和音频信号（4K Switcher USB3.0 Capture）
[image: ]

[image: ]

[bookmark: _Toc133341446]4.5 飞书会议直播
1. 登录飞书，点击首页的会议选项，进入会议界面，点击<新会议>或其它选项
[image: ]


2. 点击<摄像头>和<麦克风>分别选择TCHD-Mini Max相对应的音频和视频（4K Switcher USB3.0 Capture）
[image: ]
[image: ]

3. 设置完成后，点击<开始会议>即可。




[bookmark: _Toc133341447]第5章 4K Switcher软件操作

4K Switcher是⼀款可以控制TCHD-Mini Max的软件，4K Switcher提供全平台的适配Android，iOS，MacOS，Windows。
您可以通过CAT6 网线连接TCHD-Mini Max的LAN接口与电脑。如果需要使用手机App控制，则用CAT6（网线）连接设备上的网口和无线路由器，手机通过搜索无线路由器的信号并进行连接，即可实现寻找和控制。
软件运行环境要求：
Windows：
●  CPU：i5 及以上
●  内存：8 GB 及以上
●  操作系统：Windows 10 64位及以上处理器
●  显卡：支持 DirectX 9 128M 及以上（开启 AERO 效果）
●  硬盘空间：16G 以上（主分区，NTFS 格式）
●  接口：USB 3.0或type c
●  其他：电脑请勿同时运行多个视频采集或编辑软件
MAC：
●  CPU：i5 及以上
●  接口：USB 3.0或type c
●  操作系统：macOS 11.0 Big Sur or later
macOS 10.15 Catalina
其他：电脑请勿同时运行多个视频采集或编辑软件
注：mini-max的IP地址必须和电脑或您选择的移动控制设备在同⼀个无线局域网段中。具体操作请参考5.1.1 




[bookmark: _Toc133341448][bookmark: _Toc1471]5.1.连接mini与电脑
[bookmark: _Toc16007][bookmark: _Toc5953][bookmark: _Toc133341449]使用网线直接连接
（1）修改TCHD-Mini Max的IP地址
TCHD-Mini Max与电脑相连是通过TCP/IP协议进行数据传输的。因此，需要让TCHD-Mini Max与PC或者移动设备处于同⼀个IP网段中。如果是电脑直接连接TCHD-Mini Max，您需要对TCHD-Mini Max手动更改IP以避免在同⼀网段出现IP冲突的现象。

修改TCHD-Mini Max的IP地址步骤：
1、 按下【M】按钮，找到【设置】图标，轻触进入IP设置菜单；

[image: C:\Users\Xiangmu07\Desktop\1.tif1]

2、通过触摸屏和上下键，可以对IP地址进行设置。
[image: C:\Users\Xiangmu07\Desktop\A-产品\mini pro\mini pro\UI\下位机CN\IP 设置.pngIP 设置]
（2） 更改PC的IP地址
为了确保TCHD-Mini Max和PC能够顺利通讯，需要对电脑的IP地址进行确认。

修改以太网口的IP地址步骤（windows）：

 [image: ]        [image: ]
1. 打开「网络和共享中心」，点击「Internet」；


1
2

2. 点击「Internet 协议版本4（TCP/IPv4）」；




 [image: ]3
3. 选择「使用下面的IP地址」并将IP改为与mini-max同⼀网段，EG：mini的IP地址为192.168.0.99，则电脑的IP地址可以设为192.168.0.1-255；点击「子网掩码」电脑会自动计算该地址的子网掩码。





[bookmark: _Toc26402]


[bookmark: _Toc1473][bookmark: _Toc133341450]使用静态直连
为了保证4K Switcher能够在不同类的子网掩码中进行连接，如果您发现您无法通过搜索的方式连接到TCHD-Mini Max，请尝试使用直连方式。您可以将4K Switcher 更新至V1.0.0.9版本之后，此版本新增直连功能。
2

    [image: ]   [image: ]1
2
1. 打开4K Switcher，点击右上角的图标[image: 图标]


2. 输入当前连接mini-max的IP地址


[bookmark: _Toc27110][bookmark: _Toc4780]
[bookmark: _Toc133341451]使用路由器无线连接
TCHD-Mini Max提供无线的方式进行控制，当TCHD-Mini Max不在您的身边时，您可以通过更远的距离进行控制。使用此功能，需要⼀台无线路由器。电脑接受您连接TCHD-Mini Max的无线路由器发射出来的WI-FI信号。

无线连接的操作步骤
[image: ]
[image: ]        2
1

2. 按下【M】按钮，触摸屏回到主界面，找到并轻触【设置】图标


3、进入IP设置子菜单
1. 将mini-max连接到路由器的LAN口




[image: C:\Users\Administrator\Desktop\日常\A-产品\mini\mini pro\UI\下位机CN\IP 设置 副本.pngIP 设置 副本]       [image: ]4
3

3. 打开「DHCP开关」

4. 电脑连接来自路由器的Wi-Fi



注：提示 Android版本和IOS版本只能通过无线方式进行连接。不管您使用无线方式还是有线方式，都需要确保IP地址在同⼀个网段，并且IP地址不冲突。






[bookmark: _Toc133341452]5.2使用4K Switcher
4K Switcher  模拟了TCHD-Mini Max 4K的真实外观场景，使用4K Switcher来控制的操作与您使用TCHD-Mini Max 4K硬件操作非常相似。4K Switcher将所有的功能放在了【M】按钮之中。您可以在这个按钮中实现TCHD-Mini Max 4K硬件某⼀些无法实现的功能。
安装TCHD-Mini Max 4K的操作软件时，请注意以“管理员身份运行”，安装上位机exe软件。
[image: 管理员模式打开CN.pic_hd]
安装TCHD-Mini Max 4K的操作软件后，点击此图标[image: 99e30392bd4178b5fbc0e074feabb8b]弹出上位机软件。

[image: ]
[bookmark: _Toc133341453]搜索设备2

 [image: ] [image: ]2
1

1. 经过开机页面后进入搜索页面，点击搜索。

2. 搜索后，会显示出目前连入同一个局域网内所有的相同的设备，最多可搜索到128台设备。


[image: ]  [image: ]3
4
3
4. 例如点击MENU即可像直接点击设备上MENU键一样开出各种参数设置的菜单。
3. 选中设备后进入设备管理界面，点击各按键，即可实现在上位机对设备进行操作。




[bookmark: _Toc133341454][bookmark: _Toc9271][bookmark: _Toc20976]PTZ摄像头设置
控制 PTZ 摄像头时，电脑、TCHD-Mini Max与 PTZ 摄像头三者需处于同一网段。

[image: 1] [image: C:\Users\Xiangmu07\Desktop\1.png1]2
2
1
2
1
3
3



2. 打开 mini Max的控制软件 4K Switcher，点击 M 键→PTZ →端口号，将旧IP与新IP都设置为您所要控制的摄像头的IP，如192.168.1.88，端口号为 1259。

1. 在 PTZ 摄像头设置相应的通讯端口，如 Visca或 UDP 端口 1259，设置完之后，点击保存按钮使配置生效。




 [image: 1]3
3
3

3. IP 地址设置完成后，打开“启用”即可对所选的 PTZ 摄像头进行控制。



[bookmark: _Toc133341455]色度抠图
4K Switcher V1.0.0.9及之后的程序版本可支持更好的色度抠图功能。 
[image: 1]      [image: 1]1
2
1
2. 调节最大值最小值和边缘融合，可通过左右滑动滑块也可直接点击输入框输入数据，以达到更精确的效果。
1. 打开开关，选择您想要去除的颜色，共六种颜色可选，分别是：橘色，黄色，绿色，青色，蓝色和紫色。
1





注：使用色度抠像时，请确保要抠像的图层在最上面一层（B），否则可能会看不到抠图效果。


录制
4K Switcher软件的录制操作与设备上的一样，插入格式化过的硬盘，即可点击按钮开始录制。
[image: ]
[bookmark: _Toc23166][bookmark: _Toc133341456][bookmark: _Toc12397]


测试模式
为了方便故障排查，4K Switcher提供测试信号的输出，当USB或者HDMI没有输出信号的时候，可以通过4K Switcher中的测试信号来进行USB或者HDMI输出接口的故障排查。

[image: C:\Users\Administrator\Desktop\测试1.png测试1]     [image: 测试2]2
1
3

[bookmark: _Toc4149]2. 选择测试信号的模式并调节颜色
1. 选择USB/HDMI需要测试的接口


[bookmark: _Toc133341457][bookmark: _Toc9461]密码保护
为了解决处于同⼀局域网中不同的设备控制同⼀台mini而导致的控制冲突的问题。4K Switcher提供密码保护功能，作为管理员您可以将控制4K Switcher中控制的设备设置密码，当您再⼀次控制界面后，需要输入密码才能控制。

[image: ]     [image: 07密码验证]

注：如果您忘记了密码，请在mini-max上进行恢复出厂设置。



T- [bookmark: _Toc133341458][bookmark: _Toc14172][bookmark: _Toc6613]Bar校正
如果T-Bar的位置不正常，无法进行其他操作。4K Switcher中提供T-Bar校正功能。

T- Bar具体操作如下：

1.打开「T-Bar校正」开关；
2.在mini上将T-Bar推到最左侧；
3.打开「打开」开关
4.在mini上将T-Bar推到最右侧
5.打开「打开」开关
[image: ]
[bookmark: _Toc133341459]流媒体
设备捕获中：选择本设备4K Switcher USB 3.0 Capture
H.265：开启/关闭（需在软件上回显输出的画面，点击开启）
OBS软件：开启/关闭（在方框中导入要做推流的OBS软件，点击关联，并点击开启）
注：H.265和OBS软件只能同时打开一种。



[image: 流媒体]


[bookmark: _Toc15588][bookmark: _Toc13104][bookmark: _Toc133341460]5.3升级指导

[bookmark: _Toc12815]操作步骤
1.准备工具：

升级工具安装包：
（1）XTOOL V1.0.1.15
（2）升级线材网线                           
2.升级方式说明:网口升级，用网口线连接TCHD-Mini Max与电脑，需保证电脑端IP与mini处在同一网段下才能升级。
检查电脑的IP地址：2

  [image: ]   [image: ]1.在电脑的桌面右下角，点击网络图标打开网络和共享中心本地连接，查看详细信息。

2.若IP地址与设备不在同一网段，需要手动修改电脑IP地址，选择属性→Internet协议版本4（TCP/IPv4）→属性，选择使用下列IP地址，手动输入IP进行修改。

1

         



（具体操作请参考<5.1.1更改电脑的IP地址>）

升级
 [image: ]     [image: ]2
1
1. 升级工具软件XTOOL，进入XTOOL主界面，选择“通信设置”，选择mini系列。
2. 输入mini-max设备的IP地址后，点击确定。





[image: ]      [image: ]4
3
4. XTOOL固件自动匹配对应型号的升级包，无需选择文件。

3. 系统提示IP地址设置成功，连接状态显示绿灯，识别设备型号和序列号。





[image: ]      [image: ]6
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6. 升级开始，请勿断电！可以查看升级进度条。

5. 点击“升级”，跳出“是否升级固件”的提示框，点击“确认”。




[image: ]7

7. 升级成功。





[bookmark: _Toc29979]



[bookmark: _Toc17433][bookmark: _Toc9514]

[bookmark: _Toc133341461][bookmark: _Toc457][bookmark: _Toc6641][bookmark: _Toc6245][bookmark: LAN][bookmark: 级联拼接设置][bookmark: LAN11]第六章 附录

[bookmark: _Toc133341462][bookmark: _How_to_Realize_System_Mode_Setting][bookmark: _Toc20122][bookmark: _Toc12521][bookmark: _Toc28900][bookmark: _Toc24807][bookmark: _Specification]6.1 规格
	接口
	输入
	HDMI 4K
	4×HDMI-A

	
	输出
	HDMI 1080P
	1×HDMI-A

	
	
	推流
	1×USB Type-A

	
	
	录制
	1×USB Type-A

	
	音频
	输入
	2×3.5mm Stereo Jack

	
	
	输出
	1×3.5mm Stereo Jack

	
	通讯
	LAN
	1×RJ45

	
	电源
	
	1×PD Type-C

	性能
	输入分辨率
	HDMI
SMPTE
VESA
	
720p@50/60 |1080i@50 | 1080p@24/30/50/60 |2160p@60
1024×768@60 | 1280×720@60 | 1280×768@60 | 1280×800@60 | 1280×1024@60 | 1360×768@60 | 1366×768@60 | 1440×900@60 | 1600×1200@60 | 1680×1050@60 | 1920×1080@60 | 1920×1200@60 | 3840×2160@60 | 4096×2160@60

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	输出分辨率
	HDMI
SMPTE
VESA

USB |H.265
SMPTE
	
720p@50/60 | 1080p@24/25/30/50/60 
1024×768@60 | 1280×720@50/60 | 1280×768@60 | 1280×1024@60 | 1360×768@60 |1920×1080@24/25/30/50/60

720p@60 | 1080p@60

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	支持标准
	HDMI
	2.0

	
	
	USB
	3.0

	
	
	H.265
	ITU-T H.265/ ISO/IEC 23008-2

	
	支持协议
	PTZ
	VISCA

	
	色深
	RGB
	

	
	视频采样
	4:4:4 YUV
	

	
	延迟
	﹤4 帧
	

	
	模拟音频延迟
	8帧（最大）
	

	电源
	输入电压
	PD 12V/1.5A(通过标配的插头)

	
	额定功率
	13.2W
	

	
	最大功率
	20W

	环境
	温度
	0℃~60℃

	
	湿度
	10%~85%

	物理参数
	重量
	设备重量
	0.42kg

	
	
	包装重量
	1.20kg

	
	尺寸
	设备尺寸
	180mm×118.3mm×58.4mm

	
	
	包装尺寸
	255mm×145mm×85mm



[bookmark: _Toc22240][bookmark: _Toc27938]
[bookmark: _Toc133341463]6.2 FAQ

1. TCHD-Mini Max出现问题时，如何做？
A：建议先升级到最新版程序，复位重启。

2. TCHD-Mini Max若出现供电问题？
A：请尝试换电源适配器（支持20W）。

3. TCHD-Mini Max升级注意点：
A：建议禁用网络和Internet里的其他适配器选项（除了连接TCHD-Mini Max网口），关闭设备上的DHCP，升级完成后需要复位重启设备。

4. TCHD-Mini Max控制不了PTZ？
A：请确认TCHD-Mini Max和PTZ的IP地址在同一个网段，例如PTZ的IP地址为192.168.5.163，请将TCHD-Mini Max的IP地址也设为192.168.5.X（（2~254）除163外），在4K Switcher上确认PTZ设置里的Visca端口号是否为对应的端口号，例如4K Switcher的PTZ的Visca端口号均为1259。

5. TCHD-Mini Max的USB2.0录制U盘识别不到？
A：请格式化U盘（exFAT、FAT32）。

6. TCHD-Mini Max的USB3.0推流识别不到/识别到没画面，该怎么办？
A：请确认电脑配置是否符合以下条件，若不符合请选择以下其中一项方法6.1)-6.5)进行测试：
Windows： 
CPU：i5 及以上 
内存：8 GB 及以上 
操作系统：Windows 10 64 位及以上处理器 
显卡：支持 DirectX 9 128M 及以上（开启 AERO 效果） 
硬盘空间：16G 以上（主分区，NTFS 格式） 
接口：USB 3.0 或 type c 
其他：电脑请勿同时运行多个视频采集或编辑软件 
MAC：  
CPU：i5 及以上 
接口：USB 3.0 或 type c 
操作系统：macOS 11.0 Big Sur or later macOS 10.15 Catalina 
其他：电脑请勿同时运行多个视频采集或编辑软件
6.1)或用提高电脑性能的USB software->ProcessControl_1.0.0.2（放在附件里）
6.2)或使用typeC转USB3.0的hub进行连接电脑和TCHD-Mini Max
6.3)调低输出分辨率
6.4)拔插USB3.0的线，重新进入推流软件
6.5)换USB2.0的线进行推流（需要注意画质低于USB3.0线，且USB2.0线不建议用预监输出）

7. TCHD-Mini Max是否支持HDCP？
A：输入支持解HDCP协议，HDMI输入口1支持到HDCP2.X，其余输入口支持到HDCP1.X，输出不支持HDCP协议加密。

8. TCHD-Mini Max的HDMI输入支持的YUV。
A：仅支持4:4:4，不支持4:2:0。

9. TCHD-Mini Max的输入进i制信号发生一半花屏/与P制信号互切时，P制信号高度被裁减。
A：目前最新程序已经可以自动判断i/P制信号源，进行裁剪值的自动调整。

10. TCHD-Mini Max能否用手机端控制？
A：目前Android版本在官网已上传，IOS版本目前还在上传，APP Store里的版本并不可控制TCHD-Mini Max。

11. TCHD-Mini Max开关打开的时候，插USB线到录制口，LCD屏有时会花，该怎么办？
A：已经做了硬件修复，如果出现此现象，请尝试关闭开关拔掉电源，供电再开机。

12. TCHD-Mini Max录制是否可以暂停，如果停止之后再进行录制，是会存到新的文件吗？
A：目前没有暂停功能，重新开始录制会存储一个新文件。

13. TCHD-Mini Max是否可以控制Pelco协议的PTZ？
A：目前暂时不可支持控制此协议的PTZ，TCHD-Mini Max目前只支持控Visca协议的PTZ。


[bookmark: _Toc133341464]6.3术语和定义

以下术语和定义，用于整个手册：
●RCA：RCA端子（RCA jack，或RCA connector），由美国无线电公司开发，俗称梅花头、莲花头，是一种应用广泛的端子，可以应用的场合包括了模拟视频/音频（例：AV端子(三色线)）、数字音频（例：S/PDIF）与色差分量（例：色差端子）传输等。

●BNC:BNC接头，是一种用于同轴电缆的连接器，全称是Bayonet Nut Connector（刺刀螺母连接器，这个名称形象地描述了这种接头外形），又称为British Naval Connector（英国海军连接器，可能是英国海军最早使用这种接头）或Bayonet Neill Conselman（Neill Conselman刺刀，这种接头是一个名叫Neill Conselman的人发明的）。

●CVBS：CVBS或者复合视频信号，是一种不含音频的模 拟视频信号，通常用于传输标准视频信号。在日常使用中通常是用RCA连接头；在专业使用中则用BNC的连接头。

● YPbPr: 模拟分量视频接口

● VGA：是IBM在1987年随PS/2机一起推出的一种视频传输标准。是一种常用的模拟视频信号。具有分辨率高、显示速率快、颜色丰富等优点，在彩色显示器领域得到了广泛的应用。

● DVI：数字视频接口，是由 DDWG 推出的接口标准。分为两种不同的接口，一个是 24 针的 DVI-D，只传输数字信号；另外一种是29针的DVI-I，可同时兼容数字和模拟信号。

● SDI：数字信号串行接口（Serial digital interface）,串行接口是把数据的各个比特相应的数据通过单一通道 顺序传达的接口。SDI包含SD SDI、HD SDI、3G SDI 、6G SDI、12G SDI等不同版本格式接口。

●HD-SDI：高清串行数字接口，接口标准SMPTE292M，传输数率1.485Gbps，支持分辨率720P，1080i.

●3G-SDI：2006发布，接口标准SMPTE424M，传输数率2.97Gbps, 支持分辨率1080p@60Hz。


●6G-SDI：2015年发布，接口标准SMPTE ST-2081，传输数率6Gbit/s, 支持分辨率2160p@30Hz。

●12G-SDI：2015年发布，接口标准SMPTE ST-2082，传输数率6Gbit/s, 支持分辨率2160p@30Hz

● HDMI：高清多媒体接口，是一种全数字化视频和声音发送接口，在单根线缆上发送传输未压缩的音频及视频信号。

● HDMI 1.3：2006年6月HDMI 1.3更新，带来最大的变化是将单链接带宽频率提升到340MHz，传输速率达到10.2Gbps，将HDMI1.1、1.2版本所支持的24位色深大幅扩充至30位、36位及48位（RGB或YCbCr）。HDMI 1.3支持1080P。

●HDMI 1.4：2009年6月发布HDMI 1.4版本已经可以支持4K了，但是受制于带宽10.2Gbps，最高只能达到3840×2160分辨率和30FPS帧率。相较于HDMI 1.3主要增加了三个功能，HEC（网络功能），ARC（音频回传）和支持3D。

●HDMI 2.0：2013年9月发布，增加带宽到18Gbit/s,支持即插即用和热插拔，支持3840×2160分辨率和50FPS、60FPS帧率。同时在音频方面支持最多32个声道，以及最高1536kHz采样率。

●HDMI 2.0a：发布于2015年4月8日，增加支持静态数据元HDR的功能。
●HDMI 2.0b:发布于2016年3月，支持HDR视频传输和HLG静态数据元。
● HDMI 2.1： 发布于2017年11月8日，最新的 HDMI 规格支持一系列更高的视频分辨率、包括 8K60 和 4K120 在内的刷新频率，以及高达 10K 的分辨率。同时支持动态 HDR 格式，带宽能力增加到 48Gbps

● DP: 全称Displayport,是属于VESA标准下的信号接口，同时兼容音频和视频，DP目前包含DP1.1、DP1.1a、DP1.2等信号接口格式版本，其对应的信号分辨率由2K到4K逐渐递增。

● DP 1.1：发布于2007年4月2日，2008年1月11日通过1.1a. DP 1.1带宽10.8Gbps(数据率8.64Gbps),支持1920×1080@60Hz.

● DP 1.2:发布于2010年1月7日有效带宽17.28Gbps,支持更高的分辨率和刷新率，最高支持3840×2160@60Hz

● DP 1.4：发布于2016年3月1日，整体传输数率32.4Gbps,增加视觉无损压缩编码功能DSC，使之可支持8K UHD 7680× 4320@60Hz或者4K UHD 3840 × 2160@120Hz, 30位色深。

● DP 2.0：发布于2019年6月26日，传输带宽77.4Gbps,可支持16K (15,360 x 8,460) @60Hz。

● 光纤：是光导纤维的简写，是一种由玻璃或塑料制成的纤维，可作为光传导工具。


●多模光纤：在给定的工作波长上传输多种模式的光纤,通常多模光纤的芯径较大，光纤的带宽窄，色散大，损耗也大，只适于中短距离和小容量的光纤通信系统。

●单模光纤：中心玻璃芯很细(芯径一般为9或10μm)，只能传一种模式的光纤。因此，其模间色散很小，适用于远程通讯，通常用于传输超过1000米的距离。

●SFP光模块：是SFP封装的热插拔小封装模块，最高速率可达10.3G，接口为LC。SFP光模块主要由激光器构成。

●光纤接口: 是用来连接光纤线缆的物理接口。其原理是利用了光从光密介质进入光疏介质从而发生了全反射。通常有SC、ST、FC、LC等几种类型。

●SC：SC接口也叫方形接口，日本电报电话公司(NTT)研发，是一种推拉式连接的光纤接口，采用2.5mm采用2.5陶瓷插针,目前主要用于单纤光模跳线，模拟信号，GBIC和CATV，是目前最常见的一种光纤接口之一。

●LC：LC接口是一种使用1.25mm插针的小型的封装接口，卡扣式连接，由于体积小适用于高密度的连接，如XFP，SFP和SFP++的收发器。

●FC： 圆型带螺纹的接口，2.5mm插针，NTT开发于1988年，最早是用来提高硬盘协议的传输带宽，侧重于数据的快速、高效、可靠传输,主要用于电话数据通讯，测量工具，单模机关发射器。

●ST：圆形带卡扣锁紧结构的光纤接口，2.5mm插针，AT&T开发于1988年。

●USB：是英文Universal Serial Bus（通用串行总线）的缩写，是一个定义线材，接口和通讯协议的外部总线标准，用于规范电脑与外部设备的连接和通讯和供电。

●USB 1.1：1998年9月，USBIF提出USB1.1规范，频宽为12Mbps。全速（Full-Speed ）USB，目前已经比较少用。
●USB 2.0：高速（High-Speed）USB, 2000年提出，频宽为480Mbps即60 MB/s，但实际传输速度一般不超过30 MB/s，目前采用这种标准的USB设备比较多。
●USB 3.2：超速USB，2019年2月26日USBIF提出USB 3.2包含了3个版本，3.2 Gen 1（原名 USB 3.0），3.2 Gen 2(原名 USB3.1），3.2 Gen 2x2 (原名 USB 3.2），速度分别达到5Gbps, 10Gbps, 20Gbps。
USB版本和接口
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●NTSC : NTSC制式在北美和世界其他一些地区的国家电视标准委员会在20世纪50年代创建的彩色视频标准。颜色信号，必须用黑色和白色的电视机兼容。NTSC制式采用的隔行扫描视频信号，525行的分辨率和刷新率为每秒60场。每帧由262.5行，每行的两个领域，在每秒30帧的有效的速度运行。

●PAL: 英文Phase Alteration Line的缩写，意思是逐行倒相，也属于同时制。它对同时传送的两个色差信号中的一个色差信号采用逐行倒相，另一个色差信号进行正交调制方式。这样，如果在信号传输过程中发生相位失真，则会由于相邻两行信号的相位相反起到互相补偿作用，从而有效地克服了因相位失真而起的色彩变化。因此，PAL制对相位失真不敏感，图像彩色误差较小，与黑白电视的兼容也好。

●SMPTE：位于美国的电影电视工程师协会，是一个全球性的组织，为电影，电视，视频的视觉通信设置基础带宽标准。SMPTE时间码，目前在影音工业中被广泛应用。该码用于设备间驱动的时间同步，计数方式 ，主要参数格式是：小时，分钟，秒，帧。通常表示为1080P、720P、1080i等.

●VESA: 是制定计算机和小型工作站视频设备标准的国际组织，1989年由NEC及其他8家显卡制造商赞助成立。也称为电脑制式，通常表示1920X1080@60等

●HDCP: 高带宽数字内容保护技术,是由好莱坞与半导体界巨人Intel合作开发，保护未经压缩的数字音视频内容，适用于高速的数字视频接口（Displayport、HDMl、DVI），内容加扰实现保护。HDCP设计为内容消费链中的最后一个环节，从内容源设备到显示设备，HDCP不允许完全内容拷贝行为，即拷贝控制信息CCl只有禁止拷贝状态。在系统更新方面，HDCP采用吊销列表来屏蔽已经被窃取的设备私钥。

●HDBaseT: 一种无损压缩传输的视频标准（HDMI信号）,HDbaseT1.0支持最高20Gbps的传输速率，能完美地支持FULL 3D和4K x 2K视频格式，传输采用普通的CAT5e/6网络线缆进行无压缩传输，连接器也采用普通的 RJ45接头，而传输距离达到了100米，此外，还提供以以太网功能、100W的供电能力（PoE）和其他控制信号通道。

●ST2110:SMPTE的ST2110标准描述了如何通过IP网络传输数字视频。无压缩的视频信号和音频信号以及其他的数据通过不同的码流传输。SMPTE ST 2110主要是为需要高画质和高灵活性的广播制作和分发而制定的。

●SDVoE:是一种使用TCP/IP以太网基础设施进行低延迟率传输，分发和管理AV（音视频）信号的方法。通常在集成应用上使用。SDVoE网络架构基于现成的以太网交换机，因此与传统方法相比，可显着降低成本并提高系统灵活性和可扩展性。

●Dante AV: Dante是由澳大利亚Audinate研发的专利技术，Digital Audio Network Though Ethernet,通过以太网传输数字音频网络，使用第三层IP数据包通过以太网传输未压缩的8通道音频。这项技术包含了传输协议，标准化的硬件和软件。Dante AV是同一家公司开发的整合之前的Dante技术，通过IP网络同步传输音频和视频的解决方案。

●NDI: .NewTek 开发的ND的一种无版税标准，Network Device Interface,网络设备接口，就是一个IP信号源，所有的NDI输出都是通过网络中传输，所有其他设备都可以查看并访问制作切换器、采集系统、媒体服务器等网络中任何启用NDI设备上的内容，让实时制作的信号源比以前任何时候都要丰富，适用于互连制作工作流的应用程序。

●RTMP: Real Time Messaging Protocol（实时消息传输协议）,它是一种设计用来进行实时数据通信的网络协议，主要用来在Flash/AIR平台和支持RTMP协议的流媒体/交互服务器之间进行音视频和数据通信。

●RTSP:Real Time Streaming Protocol是由Real Network和Netscape共同提出的如何有效地在IP网络上传输流媒体数据的应用层协议。RTSP对流媒体提供了诸如暂停，快进等控制，而它本身并不传输数据，RTSP的作用相当于流媒体服务器的远程控制。

●MPEG:（运动图像专家组）根据国际标准组织的主持下的标准委员会工作的算法标准，使数字压缩，存储和传输的图像信息，如运动的视频，CD质量的音频，并在CD-ROM的宽带控制数据移动。MPEG算法提供视频图像的帧压缩，并能有一个有效的100：1到200：1的压缩率。

● H.264: 也就是AVC（高级视频编码）或者MPEG-4i, 一种常见的视频压缩标准。H.264标准由 ITU-T和MPEG共同制定。

● H.265: 也就是HEVC（高效视频编码）H.265是ITU-T VCEG继H.264之后所制定的新的视频编码标准，H.265旨在在有限带宽下传输更高质量的网络视频，仅需原先的一半带宽即可播放相同质量的视频，H.265标准也同时支持4K(4096×2160)和8K(8192×4320)超高清视频。H.265标准让网络视频跟上了显示屏“高分辨率化”的脚步。

●API:全称Application Programming Interface，即应用程序编程接口。API是一些预先定义函数，目的是用来提供应用程序与开发人员基于某软件或者某硬件得以访问一组例程的能力，并且无需访问源码或无需理解内部工作机制细节。API就是操作系统给应用程序的调用接口，应用程序通过调用操作系统的API而使操作系统去执行应用程序的命令（动作）

●DMX512: DMX协议是由美国舞台灯光协会（USITT）提出了一种数据调光协议，它给出了一种灯光控制

器与灯具设备之间通信的协议标准。该协议的提出为使用数字信号控制灯光设备提供了一个良好的标准。DMX协议也被视频控制器广泛地采用，DMX512由双绞线和5针XLR接口传输。

●ArtNet: 是一种基于TCP/IP协议栈的以太网协议。目的是在于使用标准的网络技术允许在广域内传递大量的DMX512数据。其可以工作在DHCP管理地址方案或者使用静态地址。

●MIDI: 是Musical Instrument Digital Interface的缩写，意思是音乐设备数字接口。 这种接口技术的作就是使电子乐器与电子乐器，电子乐器与电脑之间通过一种通用的通讯协议进行通讯，这种协议自然就是MIDI协议了。MIDI 传输的不是声音信号，而是音符、控制参数等指令，而这些音符、控制指令等典型的传输是由5针DIN接口和双脚线组成。

●OSC: 开放声音控制（OSC）是一种用于计算机，声音合成器和其他多媒体设备之间通信的协议，该协议针对现代联网技术进行了优化。将现代网络技术的好处带到电子乐器的世界中，OSC的优势包括互操作性，准确性，灵活性以及增强的组织和文档编制能力,原理和UDP差不多，都是服务端将信息推送(广播)到前端或者另外一个数据接收系统，只不过对传输格式做了进一步的封装。就像电视台广播一样，如果你的电视接收端没有打开，那么这一段时间的数据将会丢失，不可复现。

● 亮度：通常是指视频信号在不考虑颜色的显示屏上显示的数量或强度，有时也被称为“黑电平”。

● 对比度：高的光输出比率是相对于低的光输出水平而言，理论上来说，电视系统的对比度至少在100：1，如果不是在300：1，会有一定的局限性。最佳 观看条件应该在30：1到50：1的对比度范围内。

● 色温: 代表光源色彩质量，通常用开氏度（K）来表示，色温越高，光越蓝，色温越低，光越红。在 A/ V 行业中，基准色温为：5000° K、 6500° K 和 9000° K。

● 饱和度:（纯度）可定义为彩度除以明度，与彩度同样表征彩色偏离同亮度灰色的程度。 注意与彩度完全不是同一个概念。但由于其代表的意义与彩度相同，所以才会出现视彩度与饱和度为同一概念的情况。饱和度是指 色彩的鲜艳程度，也称为色彩的纯度。饱和度取决于该色中含色成分和消色成分（灰色）的比例。含色成分越大，饱和度越大；消色成分越大，饱和度越小。

●Gamma:表示图像输入值与输出值关系的曲线，显像的输出和输入电压不成正比，其中二者的差异就是所谓的伽玛。

●Frame（帧）: 一帧代表隔行扫描视频中的一个完整画面，它由 2 个字段或者两个交错隔行组成。在电影中，一帧代表一组成动态图像中的系列静态图片中的一幅。

●Genlock: 同步锁相指视频系统中各信号源 之间的同步工作，当两台或两台以上同步相机连用时，必须保证各同步相机产生的同步信号同频、同相。

● 黑场: 没有视频内容的视频信号，它包括垂直同步、水平同步以及色度猝发信号。黑场主要用于同步视频设备和视频输出对齐。

● 色同步: 彩色电视系统中位于复合视频信号后端的副载波，它作为一种颜色同步信号为色度信号提供频率和相位参考。色同步在NTSC和PAL的频率分别是3.58兆赫和4.43兆赫。

● 彩条：用于系统校正和测试的标准参考图像，包含以下几种基本颜色（白色、黄色、青色、绿色、紫色、红色、蓝色和黑色）在NTSC制式的视频信号中，通常用SMPTE标准彩条；在PAL视频信号中，通常用8色彩条；在电脑显示器上，通常是用2行反转彩条。

● 无缝切换:指信号源切换之间没有任何的延时，或者任何的闪烁或者黑屏。

●Scaling:缩放,视频或计算机图形信号采用图形优化算法，在标准分辨率之间进行缩放或者在一定的标准分辨率下，设定一定的步长进行像素缩放的操作。


●PIP: 画中画，它是一个画面在另一个背景影像上的一种屏幕设置（其特性为缩小尺寸）-- 或是别的画中画。画中画可以通过程序进行缩放、镶边、设置阴影及混合。另外，画中画还可以相互重叠，这取决于它们的视觉优先级。

● HDR：高动态范围图像（High-Dynamic Range，简称HDR），可以提供更多的动态范围和图像细节，根据不同的曝光时间的LDR（Low-Dynamic Range，低动态范围图像），并利用每个曝光时间相对应最佳细节的LDR图像来合成最终HDR图像。它能够更好的反映出真实环境中的视觉效果。

● UHD:UHD是(Ultra High Definition Television)的简写，代表“超高清电视”,是HD（High Definition高清）、Full HD（全高清）的下一代技术。国际电信联盟(ITU)发布的“超高清UHD”标准的建议，将屏幕的物理分辨率达到3840×2160(4K×2K)及以上的显示称之为超高清，是普通FullHD（1920X1080）宽高的各两倍，面积的四倍。



●EDID:扩展显示识别数据，EDID 是一个数据结构，用于通信的视频显示信息，包括原始分辨率和垂直间隔刷新率的要求。源设备将根据 EDID 数据来 显示最佳的视频格式，确保良好的视频图像质量。
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